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Informacion sobre medidas de seguridad y proteccion para
el uso del equipo laser

Laestacion total Trimble 5600 y AT S contiene una fuente luminosa:

Setrata de una LED paralafuncién de medicion de distancias que opera a 850 nm
(infrarrojo, luz invisible), con una divergencia del rayo deluz de 1.6 mrad y una
potenciade salida < 0.44 mW, laser CLASE 1.

Laestacion total Trimble 5600 DR 200+ puede tener dos fuentes luminosas:

Un diodo l&ser paralafuncion de medicion de distancias que operaa 850 nm
(infrarrojo, luz invisible), con unadivergencia del rayo deluz de 0.4 x 0.8 mrad y
una potencia de salida < 0.26 mW, laser CLASE 1.

Opcional: un puntero laser que funcionaa 635 - 670 nm (luz visible), con unadivergencia
del rayo de luz de 0.3 mrad y una potenciade salida< 1 mW, laser CLASE 2.

Serie Trimble 5600y ATS

Cumple con las normativas: IEC 60825-1 de
| CLASS 1 LED PRODUCT | enero de 2001; 21.CFR 1040.10 y 1040.11 con
excepcion de lasdesviaciones atenor delo

dispuesto endanotificacion de laser No. 50,
con fecha de 27 de.mayo de 2001.

Serie Trimble 5600 DR 200+

Cumple conlas normativas: IEC 60825-1
| CLASS 1 LASER PRODUCT | de enero/de 2001; 21 CFR 1040.10y
1040:11 con excepcidn de las desviaciones

atenor de lo dispuesto en la notificacion de
laser No. 50, con fecha de 27 de mayo de
2001.

Serie Trimble 5600 DR-200+ ~~ con plomada |aser

r Cumple con las normativas: IEC
& LASER QQDIATION 60825-1 de enero de 2001: 21 CFR

DO NOT STARE INTO BEAM =
CLASS 2 LASER PRODUCT 1040.10y 1040.11 con excepcion de

Wavelength: 630 - 680 nm, Maximum output |as desvi f’i(.II Oﬂ?? atenof delodi spuesto
power: ImW en lanotificacién de laser No. 50, con
This product complies with IEC 60825-1,
January 2001 and 21 CFR 1040.10 and 1040.11 fecha de 27 de mayo de 2001.

except for deviations persuant to Laser Notice
no. 50, dated May 27, 2001

jAdvertencia!

El uso de controles, gjustes o realizacion de procedimientos distintos de los aqui
especificados puede exponerle aradiacion laser o LED peligrosa. Debe tenerse
sentido comun al igual que se toman precauciones a estar en contacto con fuentes
luminosas potentes como €l Sol, el soldeo eléctrico por arco o lamparas de

arco. No MIRE alaaperturadel Iaser cuando éste esté funcionando. Para obtener
mas informacion sobre el uso seguro del |aser, véase lanormativa | EC 60825-1
de enero de 2001.




Interferencias producidas por la frecuencia de radio

Este equipo generay usa energia de frecuencia de radio pero puede que no cause
ningunainterferenciaen larecepcion deradioy television. El equipo hasido puesto a
pruebay cumple con las restricciones impuestas a los dispositivos digitales de la
Clase B conforme a las especificaciones de la subseccién J de la Seccion 15 del
Reglamento y la directiva EMC estipulada en 89/336/EEC, |la cua se ha disefiado
con el fin de proporcionar una proteccion razonable contra este tipo de interferencia
en lasinstalaciones residenciales. No obstante, no puede garantizarse que no se
produzca ningunainterferencia en unainstalacion especifica. Si este equipo produce
interferencias en la recepcion de emisoras de radio y/o television (lo que puede
determinarse apagando y encendiendo €l aparato), el usuario deberaintentar
rectificar lainterferencia haciendo uno de lo siguiente:

¢ cambiando la orientacion de la antena receptora

e cambiando laposicién del instrumento con respecto al receptor

e ae€jando € instrumento del receptor
Si se considera necesario, €l usuario podré consultar con el“distribuidor o con un
técnico de radiotel evision acreditado.
El funcionamiento esta sujeto alas dos condiciones siguientes:

El dispositivo no debe causar interferencias negativas y. debe funcionar aunque se
produzca algun tipo de interferencia.

THIS DEVICE COMPLIES WITH PART 15
OF THE FCC RULES

OPERATION 1S SUBJEKT TO THE FOLLOWING
TWO CONDITIONS:

(1} THIS DEVICE MAY NOT CAUSE HARMFUL
INTERFERENCE. AND

(2) THIS DEVICE MUST ACCEPT ANY
INTERFERENCE RECEIVED, INCLUDING
INTERFERENCE THAT MAY CAUSE
UNDESIRED OPERATION

Uso de Georadio:

C € 041 3 El equipo de radio utilizado cumple con los requisitos esenciales
@ delanormativa R& TTE 1999/5/EC.
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Bienvenido a los instrumentos de la
serie Trimble 5600

Desde el lanzamiento del Geodimeter® Sistema 400,
Spectra Precision AB (actualmente Trimble AB), ha
presentado un gran nimero de inventos en el campo dela
topografia laluz guia Tracklight®, la unidad de control
afanumérica, el servomando, la estacion total unipersonal
etfc.

En 1994, seintrodujo la primera estacion total flexible: la
Geodimeter Sistema 600, que permitio al usuario adaptar su
estacion total a sus necesidades especificas. En 1998
Spectra Precision AB introdujo el Geodimeter Sistema 600
Pro que incluia varias mejoras tecnol gicas. una CPU més
rgpiday un posicionamiento mas suave y rapido del
servomotor.

El primer producto que.se lanzo en el afio 2000 fue el
Geodimeter-600 ATS: un instrumento que ademés puede
utilizarse para el“control de maguinaria

Y-para mejorar la productividad del Geodimeter Sistema
600 aln mas, ese mismo afio se lanzd un nuevo modelo con
medicion de reflexidn directay accionamiento
servoasistido: el DR200.

Losinstrumentos de la serie Trimble 5600 se introdujeron
en el 2001.

Y por supuesto, el sistemaincluye todas las funciones
tipicas del Geodimeter: accionamiento servoasistido
(opcional), unidades de control numéricas o afanuméricas,
luz guia, seguidor (opcional), tapa lateral de radio
(opcional) y comunicacién RS-232C.

-A- Serie Trimble 5600



Comentarios sobre el presente manual

Si austed 0 a sus colegas se les ocurre algiin comentario
acerca de este manual, |les agradeceremos que nos lo
comuniquen. Pueden dirigirse &

Trimble AB

Technical information dept.
Box 64

SE-182 11 DANDERYD
Suecia

O envienos un correo electrénico a; info@trimble.se

Glosario de términos usados con este sistema

Archivo Area: Archivo en.el(dispositivo de lamemoria
gue contiene coordenadas conocidas (Pno,
N, E etc.) o datos de Roadline.

TeclaA/M: Teclade Punteria/Medida. Iniciauna
medicion y controlalos movimientos de
busqueday mando a distancia.

D: Medida de precision con el valor medio
calculado.
dHydVv: Estos valores representan los errores de

colimacion. Cuando se efecttian medidas
de dos caras en Barra D, se neutralizan
estoserroresy no afectan laprecisién delas
medidas (AH, AV). Si los valores difieren
mucho de 0 se recomienda efectuar una
medicién de prueba (MNUS5).

Serie Trimble 5600 -B-



Estacion libre: También conocida como ‘reseccion’.
Ubicacion de la estacion total midiendo la
distanciay/o los dngulos a2 o hasta 8

puntos.
FSTD: Medida estandar rapida, con A/M.
IH (Al): Laalturadel instrumento sobre el punto.

Archivo detrabajo .Job: Archivo en un dispositivo de
memoria que contiene los datos capturados
en el campo. Este archivo puede consistir
en datos de cualquier tipo.

Iniciar (Conexidn):Al entrar en.el-archivo detrabajo .Joby
en launidad de'memoria cuando se designa
una secuencia definida por €l usuario
(U.D.S)-con el programa 40.

D.g e (desviacion):Desviacion longitudina aladistancia
deinclinacion medida.

Cte. del prisma:Ladesviacion longitudinal del prisma con
respecto ala constante O.

Obj¢ Ref: Objeto de referencia, también lectura atras.

TeclaREG: Latecladeregistro, que ailmacenadatos en
el colector.

RMT: Objetivo remoto. Prismaespecia utilizado

cuando se efecttiala medicion robdtica (o
lamedicion por mando a distancia con
enganche automatico), es decir, parala
medicién unipersonal.

E.O.R: Elevacion de objeto remato.

-C- Serie Trimble 5600



RPU:

SH:

TRK:

U.D.S:

Serie Trimble 5600

Unidad de posicionamiento a distancia. La
parte del sistema sobre jalon cuando se
efectlialamedicion robdticao con mando a
distancia.

Alturadelasefid.
Medicioén estandar, con A/M.

Tracking (rastreo). Medicion automaticay
continua

Secuencia definida parel usuario.
Programa disefiado por el usuario que
determinalos dates a capturar, el orden en
gue se realizadichacapturay laformaen
gue los datos se visuaizan en la pantalla.

AS

dELE

Punto areplantear
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1 Introduccién

Figura1l.1  Estacion total de la serie Trimble 5600

1-2 Serie Trimble 5600



Desembalaje e inspeccién

Desembalaje e inspeccion

Antes de comenzar adescribir e procedimiento de
utilizacién de su instrumento Trimble, es necesario que
primero se familiarice con el equipo recibido:

* Unidades del instrumento

* Maetaparael transporte

* Basenivelante

» Proteccion paralalluvia

e Sefales visuales (adhesivas)

e Tablade codigos ASCII (adhesiva)
* Manua del usuario

* Juego de herramientas

Nota— Algunos equipos dependen del mercado.

Inspeccién

Reviselacajaque sehautilizado paratransportar el equipo.
Si se recibeen malas condiciones, examine €l equipo para
ver s se haproducido algun dafio visible. En el caso de que
encuentre algun desperfecto, avise inmediatamente al
transportistay a representante de ventas de Trimble.
Guardelacajay el material de embalgje para que pueda ser
revisado por €l transportista.

Apuntar al objetivo

Para obtener la medida correcta con el instrumento, es
importante que usted apunte a las sefial es visual es del
prismay haciael centro del jalon.

Serie Trimble 5600 1-3



1 Introduccién

Controles

A continuacion se presenta una lista de los controles de su
instrumento. Dedique unos minutos a familiarizarse con la
nomenclaturay la ubicacion de los controles.

Miras

Unidad central

(Bateria, Luz guia Tracklight
0 seguidor)

Servomando de
movimiento vertical

Servomando de
movimiento horizontal

Figura 1.2 Serie Trimble 5600 mostrada desde el lado del
operador (posterior), una unidad central, una
unidad de bateria central y una tapa lateral de
radio.

1-4 Serie Trimble 5600



Controles

Simbolo del prisma
(que indica la altura del
instrumento (AH), también en
la tapa lateral opuesta)

Figura 1.3 Serie Trimble 5600 vista desde un lateral, equipada
con una unidad de seguimiento central y la tapa
lateral de la radio.

Serie Trimble 5600 1-5



1 Introduccién

Preparativos para la medicion

Conexioén de la bateria externa al instrumento

El instrumento puede estar equipado con una bateria
externa que se conecta al mismo mediante un cable. Este
cable se conectaa conector que hay en la bateria del
instrumento, tal y como se muestra a continuacién:

Figura 1.4 Conexién de la bateria externa al instrumento.

1-6 Serie Trimble 5600



Tapa lateral

Tapa lateral

Se puede configurar el instrumento con dos tapas laterales:
unasimpley unacon radio. Si es necesario puede
cambiarse latapa lateral (si es que necesita utilizar otra
diferente) pero debera hacerlo un servicio de reparacion
autorizado de Trimble.

Tapa simple

Tapa con.radio

Este tipo de tapa se utiliza cuando se quiera
utilizar € instrumento parala medicion con
mando a distancia o la medicion robotica
(estacion total unipersonal). Véase e
capitulo 1.5.

Serie Trimble 5600 1-7



1 Introduccién

La unidad central

Launidad central puede configurarse con bateriainterna,
luz guia Tracklight o con seguidor. Usted puede
intercambiar la bateria por laluz guia o viceversa, pero €
seguidor solo podrainstalarse en un servicio de reparacion
autorizado de Trimble.

Bateria interna

L a bateriainterna proporciona
dos horas de uso continuo.

Luz guia Tracklight

Tracklight es una luz de guia
visible que sirve de ayuda a
portamira, p.gj. parael
replanteo.

Seguidor (sé6lo paralos
instrumentos equipados
con servomando)

El seguidor eslaunidad que
controlalos instrumentos
cuando estos se utilicen parala
medicién robdtica (estacion
total unipersonal) o en modo
de Autolock™,

1-8 Serie Trimble 5600



Informacion de laser y LED

Unidades de control adicionales

Con los instrumentos de la serie Trimble 5600 usted puede
trabajar con dos unidades de control a un mismo tiempo:
unacolocada en laparte posterior del instrumento (queesla
unidad de control principal) y otra colocada en la parte
frontal que se utiliza para operaciones secundarias.

El tener dos unidades de control funcionando a un mismo
tiempo puede resultar Gtil dado que cadaunatiene su propia
memoriainterna.

Launidad de control frontal puede ser también muy Util
cuando vayan arealizarse mediciones en dos carasy se
guiera controlar el punto a medir'enlacara?2.

Informacién de lasery LED

Serie Trimble 5600 y. ATS

Losinstrumentos de la serie Trimble 5600 y ATS han sido
puestos’a pruebay cumplen con lanormativaaplicable alos
productos LED de la Clase 1. Véase lainformacion sobre
medidas de seguridad y proteccion para el uso del equipo
l4ser descritaal principio de este manual. Esto significaque
No es necesario tomar medidas adicionales para el
funcionamiento seguro del instrumento siempre que no se
abrael mismo ni sedeje el diodo al descubierto. En la
figura de abgjo puede verse la apertura LED.

Serie Trimble 5600 1-9



1 Introduccién

& Trimble

Apertura LED
para la
medicién de
distancias

Figura 1.5 Apertura LED

Serie Trimble 5600 DR200+

El instrumento de la serie Trimble 5600 DR200+ ha sido
puesto a pruebay cumple con la normativa aplicable alos
productos LED delaClase 1. El instrumento de laserie
Trimble 5600 DR200+ con plomada laser opcional hasido
puesto a pruebay cumple con la normativa aplicable alos
productos LED de la Clase 2. Véase lainformacion sobre

1-10 Serie Trimble 5600



Informacion de laser y LED

medidas de seguridad y proteccion para el uso del equipo
l4ser descritas a principio de este manual.

Apertura del
laser

Apertura del
laser para la
medicién de
distancias

Figura1.6  Aperturas del laser

Serie Trimble 5600 1-11



1 Introduccién

La etiqueta de advertencia sobre €l 1aser se ubica en un
|ateral dela unidad de medicion de distancias, tal como se
muestra a continuacion:

Etiqueta de
advertencia
laser

Figura1.7" Ubicacion de la etiqueta de advertencia laser

ﬁ N
LASER RADIATION

DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT

Wavelength: 630 - 680 nm, Maximum output
power: TmW
This product complies with IEC 60825-1,
January 2001 and 21 CFR 1040.10 and 1040.11
except for deviations persuant to Laser Notice

no. 50, dated May 27, 2001
S )

Figura 1.8  Etiqueta de advertencia laser

1-12 Serie Trimble 5600
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2 Meétodos de medicion

Generalidades

En este capitul o se describen las distintas formas de trabajar
con los instrumentos de |a serie Trimble 5600. En primer
lugar, se puede trabajar convenciona mente con el sistema.
Como € instrumento esta equipado con servomando,
encontrara que es muy facil de manegjar. Para € replanteo,
basta con presionar una sola tecla para apuntar €l
instrumento hacia el punto de replanteo.

Medicidn convencional servoasistida

Si su instrumento esta equi pado.con servomotores, usted
dispondra de muchisimas ventgjas:

Para el replanteo, solo-necesitardindicar el nimero del
punto. El instrumento calcularay apuntara
automaticamente hacia@l acimut previamente cal culado
con solo presionar unavez la tecla de posicionamiento
Para las mediciones angulares, basta con apuntar una
vez-hacialas distintas estaciones reflectoras. El
instrumento recuerday repite el proceso de punteria
todas las veces que usted quieray en el orden deseado.

En la punteriamanual, €l servo asiste en los gjustes
horizontales y verticales. Lo Unico que hace faltaes un
ligero movimiento circular del tornillo de gjuste con la
punta de un dedo.

Gracias a servomando, los tornillos de gjuste no tienen
posiciones tope. Esto eliminalas introducciones
innecesarias a efectuar la punteria.
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Generalidades

Autolock (Enganche automatico)

En segundo lugar, puede equipar su instrumento con un
seguidor y aprovechar todas las ventgjas de lafuncion
denominada Autolock™, lacual permite-que el instrumento
enganche en un RMT y lo siga automaticamente mientras
se mueve. Esto significa que no es necesario la punteriaen

fino ni e enfoque.
@ - .

Con un seguidor y un enlace telemétrico, podra efectuar 1a
medicién robdtica. Esto significa que podra hacerse cargo
de toda la medicion desde € punto, es decir, que dispondra
de un sistema unipersonal. En las paginas siguientes, se
describen las distintas técnicas de medicidn con el sistema.

Medicién robdtica
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2 Meétodos de medicion

Medicion convencional con Autolock

Con lafuncion Autolock, ya no necesitara hacer la punteria
en fino ni enfocar, yaque e sistema se hace cargo de todo
esto.

* Paraactualizar una unidad de base a Autolock, solo
necesitaafiadir un seguidor y un objetivo RMT. También
se puede efectuar la medicion convencional Autolock,
usando un reflector ordinario.

» Parad replanteo, slo necesitara suministrar un punto
previamente almacenado y €l sistemacalcularalos datos
necesarios para €l replanteo. Seguidamente, posicione €
instrumento con latecla de posicionamiento. Cuando €l
portamira, guiado por laluz guiaincorporada, entre en el
campo visual del seguidor (2,5m/100m), el instrumento
enganchara autométicamente en el RMT. Entonces usted
podra concentrarse completamente en lainformacion de
la pantalla (desviacion'radial/angulo recto) y dirigir al
portamira’hacia-€l‘punto de replanteo.

Informacién importante a tener en cuenta cuando
se realicen mediciones de alta precision y se
utilice el seguidor del instrumento

Paralograr lamejor precision al medir distanciasinferiores
alos 200 metros, y se utilice el seguidor, se necesitaratener
en cuentalo siguiente:

Monte siempre en su RMT el prisma en miniatura
Miniature Prism (Pieza N° 571 126 060). Si utilizaun
reflector grande, como el Super Prism (Pieza N° 571 125
021), es posible que las reflexiones del seguidor afecten la
distanciamedida. El error puede variar entre 0y 3 mm. Este

2-4 Serie Trimble 5600



Medicién convencional con Autolock

error no se produce cuando se usa el prisma en miniatura
anteriormente mencionado.

Punteria

El gjuste entre los dos g es Opticos, es decir, €l telescopio y
el seguidor puede ser diferente. La diferencia hara que,
cuando se usa Autolock, no parezca que €l instrumento esté
apuntando a centro del prisma (véase lafigura de abgjo).
Esto no presenta problema, ya que los.dos €jes tienen sus
datos de colimacién propios. No obstante, esimportante
hacer la prueba de colimacion paraambos ges.

Sin Autolock
(Punteria manual)

Con Autolock
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2 Meétodos de medicion

Control de la calibracién del instrumento

Puede comprobar usted mismo la calibracion del
instrumento midiendo haciael mismo prismacony sin
Autolock y comparando los angulos visualizados:

Sn Autolock:  El instrumento muestralos éangulos para el
tubo.

Con Autolock: El instrumento muestra los angulos para el
seguidor.

Si las desviaciones angulares son grandes, tendra que
calibrar tanto el tubo como el seguidor.

Medicidon robotica

Al equipar el instrumento conun seguidor, se podraincluso
hacer |a punteria-desde €l punto de medicién. Todala
medicidn se realizara desde este punto, con €l mismo
acceso atodas|as funciones de estacion total quesi usted se
encontrase junto-aella

L a medicion robética aumenta la capacidad de produccién.
Durante € replanteo, 10 mejor es que haya dos personas:
una que efectlie las mediciones en laRPU y otraque
marque los puntos. Obviamente, toda la tarea puede
realizarla una sola persona. Lasingular funcion de
busgqueda hace que la medicion robética sea sumamente
eficaz durante las 24 horas del dia.
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Medicion robotica

Informacion importante a tener en cuenta cuando
se realicen mediciones de alta precision y se
utilice el seguidor del instrumento

Paralograr lamejor precision al medir distanciasinferiores
alos 200 metros, y se utilice € seguidor, se necesitaratener
en cuentalo siguiente:

Monte siempre en su RMT el prismaen miniatura
Miniature Prism (PiezaN° 571 126 060). Si utilizaun
reflector grande, como el Super Prism (Pieza N° 571 125
021), es posible que las reflexiones del-seguidor afecten la
distanciamedida. El error puede variar entre 0y 3 mm. Este
error no se produce cuando se.usa el prismaen miniatura
anteriormente mencionado.

Equipo

Para poder efectuar |amedicion robética, solo necesitauna
unidad de control que podra desconectar del instrumento y
Ilevar al punto unavez realizado €l establecimiento de la
estacién-etc. También necesitard equipar su instrumento con
unatapalateral deradio (véase el capitulo 1), un seguidor,
un‘RM T(Objetivo remoto) y conectar unaradio externa al
teclado. El teclado, el RMT y laradio externa se
denominaran en lo sucesivo RPU.

Comunicacion por radio

Para que puedan comunicarse € instrumento con la RPU,
tendra que especificar el mismo canal deradio en €
instrumento y en la RPU. Seleccione un canal con relacion
aotros sistemas de radio que puedan estar en operacién en
lazonamés préxima. Si hay interferenciasderadio, o s se
presenta Info 103, pruebe con otro canal.
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Sistema de medicién de angulos

[ Correccion automéatica
| de la desviacion en relacion
al eje de la plomada

.| ®Trimble ~
- | Correccion
automatica
de la inclinacién del
| eje de mufiones

Correccioén
automatica
del error de
colimacion

Figura3.1  Sistema de medicién de angulos
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Visién de conjunto

Vision de conjunto

La serie Trimble 5600 satisface completamente las
necesidades de precision y eficaciaen lamedicion de
angulos. Y no solamente eso, sino que ademéas |e permite
elegir el método de medicién que mas e agrade. El sistema
de medicion de angulos le facilita la compensacion
automaética en | os siguientes casos:

» Correccion automética de errores del sensor de angulos.

» Correccion automética del error de colimaciony dela
inclinacion del gje de mufiones.

» Correccion automética del error de colimacion del
seguidor.

» Cdculodelamediaaritmética paralaeliminacion delos
errores de punteria.

La técnica de mediciéon.de angulos

Una de las caracteristicas principales del disefio de la serie
Trimble 5600 es su'sistema de medida electronica de
angulos;-que diminalos errores del calculo de angulos que
seproducen:normal mente en | os teodolitos convencional es.
Elprincipio de medida est4 basado en lalectura de una
sefial.integrada sobre |a superficie completa del sensor de
angulosy la obtencion de un valor angular medio. De esta
manera, se elimina completamente lafalta de precision que
se produce debido alaexcentricidad y ala graduacion.

Compensador doble eje

El instrumento también esta equipado con un compensador
en los dos gjes, que produce |a correccion automaticade los
angulos horizontalesy verticales de cualquier desviacion de
lavertical. El sistemaavisainmediatamente sobre cualquier
alteracion que exceda+10° (6').
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3 Sistema de medicion de angulos

Correccion de errores de colimacién

Llevando a cabo un procedimiento de prueba muy sencillo
antes de efectuar la medicion, se podra medir con rapidez
tanto la colimacion horizontal como vertical del
instrumento. A partir de este momento, la correccién de
cualquier angulo que se mida, se producira de modo
automatico. Estos factores de correccion de la colimacion
se guardan en lamemoriainterna, hasta que vuelvan a
medirse.

Correccion de lainclinacion delieje de mufiones

Durante el mismo procedimiento de prueba que tiene lugar
antes de la medicién, es también posible medir y guardar
las imperfecciones angulares del g e de mufiones horizontal
con relacion al gje vertical. Elfactor de correccién
guardado se aplica automaticamente a todos |os angulos
horizontales medidos.

¢Cuando hace falta la medicion de prueba?
1. Despuésdel transporte, si éste se realizo
descuidadamente.

2. Cuando latemperaturadifieraen > 10 C delaaplicacion
anterior.

3. Si se hacambiado la configuracion del teclado desde la
ultima calibracién. (Puede usarse uno, dos o ningln
teclado).

4. Justamente antes de lamedicién angular de ata
precision.

¢Como serealizan estas pruebas?

Véase "Medicidn de prueba’ en el Manual general del
software Geodimeter CU, 12 parte.
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Medicion directa e inversa de angulos

Medicion de angulos en una sola cara

Lasfunciones arribadescritas permiten lamedicion eficaz y
precisa de dngulos en una sola cara, ya que los errores de
los instrumentos son corregidos autométi camente con
constantes guardadas durante la medicién de prueba.

Durante las mediciones angulares de una sola cara, con €l
compensador activado y cuando se ha efectuado la
medicion previay el almacenamiento de los errores de
colimaciony deinclinacion del gje, cadaéngulo
visualizado serd compensado paralo siguiente:

» Graduacion horizonta y vertical del limbo y errores de
excentricidad.

» Errores de desviacién delalineade plomada (vertical).
» Errores de colimacion horizontal y vertical.
» Erroresdelainclinacion’del ge.

Es interesante mencionar que |os errores humanos
producidesal visar por un telescopio (errores que se pueden
llegar aanular, casi précticamente a hacer laslecturas
directaeinversa) y lasimperfecciones de laplomada éptica
delabase nivelante, no van a desaparecer totalmente a
pesar.de todo.

Medicion directa e inversa de angulos

El instrumento se puede utilizar exactamente igual que un
teodolito convencional, es decir, en lecturadirectaeinversa
(tanto en la cara derecha como izquierda). Estas dos
situaciones de lectura directa e inversa se denominaran en
adelante Posicionesde Limbo 1y Limbo 2. Puede utilizarse
lamedicién en dos caras por razones legales, o cuando se
exige un nivel adicional de precisién y documentacion.
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3 Sistema de medicion de angulos

Cuando se midaen el modo STD (estandar), se mediran y
guardaran todos los valores angulares de las dos caras, y se
obtendra en la pantalla un valor del error total de
colimaciény punteria.

Cuando se mide en el modo de barra D (D-bar), podra
reducirse €l error de punteriarepitiendo las mediasy €l
célculo del valor medio de cada punteria. Se podra elegir €
nimero de punterias repetidas seguin las condiciones
actuales de medicion. Los dngulos medios finales
calculados se visualizan y guardan en este modo. También
estaran disponibles |os valores angulares para cada cara.
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4 Sistema de medicion de distancias

& Trimble
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Visién de conjunto

Vision de conjunto

El médulo de distancia de la serie Trimble 5600 opera
dentro del areadeinfrarrojadel espectro electromagnético.
Transmite un rayo de luz infrarroja. El rayo de luz reflejado
es recibido por €l instrumento y, con ayuda de un
comparador, se puede medir €l desfase entre la sefid
transmitiday recibida. La medida de tiempo del desfase se
conviertey se muestra como un valor de distancia con
precision milimétrica.

Nota— Cuando se tomen medidas con instrumentos
servoasistidos y se tenga instalado'un seguidor, puede que
se produzca un error de distancias se utilizan prismas
grandes.

Medicidn de distancias

Lafuncion internadel moédulo de medicion de distancia
puede hacerse variar dependiendo de la naturaleza de la
aplicaciontopografica en particular de que se trate. Existen
cuatro métodos para medir la distancia:

Medidas estandar hacia objetivos

STD estacionarios (modo estandar)
M edidas rapidas hacia objetivos
STD estacionarios (modo estéandar rapido)

Medidas de precision hacia objetivos
estacionarios (modo BarraD del valor
aritmético medio)

M edidas hacia objetivos moéviles (modo de
TRK seguimiento Tracking, p.gj. replanteo o
levantamientos hidrogréficos. Funciona
también como modo de medicion
automatica para medidas en coordenadas
polaresy taquimetria.

2 H
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4 Sistema de medicién de distancias

Laeleccion en torno al método de medicion se basaa
menudo en la experienciadel operarioy, por supuesto, en €l
grado de precision requerido para el levantamiento
topogréfico que se esté realizando en ese momento.

Control automaético del nivel de la sefal

Losinstrumentos de la serie Trimble 5600 tienen un control
automatico de la sefia que gjusta el nivel de medicion de
dicha sefial al valor 6ptimo que corresponda a cada
distancia medida.

Anchura del rayo del transmisor

Serie Trimble 5600

El rayo transmisor de infrarrojos tiene una anchura de

16 cm/100m+(~6 pulg:/300 pies) (1.6 mrad). El hecho de
gue el rayo del transmisor sea ancho simplifica
considerablemente |os g ercicios de replanteo y trabajo con
el _prisma.

Serie Trimble 5600 DR200+

El rayo transmisor de infrarrojos tiene una anchura de 4cm
y unaaturade 8 cm a 100m (~1,5 pulgadas de ancho por 3
de alto a300 pies) (0.4 x 0.8 mrad). El hecho de que el rayo
del transmisor sea estrecho mejoralafuerzade la sefia en
el modo de medicién de distancias de reflexion directa,
pero hace que la punteria con respecto a prismaresulte
critica.
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Medicién de distancias

Alcance de la medicién

Serie Trimble 5600

Los instrumentos de la serie Trimble 5600 tienen una
capacidad de alcance que va desde 0,2m a 3500m
(dependiendo del tipo de instrumento) con un solo prisma
en condiciones metereol 6gicas normales (con claridad
estandar).

Serie Trimble 5600 DR200+

En modo de Prisma, los instrumentos de |a serie Trimble
5600 DR200+ tienen una capacidad-de alcance aun solo
prisma de aproximadamente 2500.m (8200 ps). Si quiere
lograr el acance maximo del sistema (5500 m que equivale
a18000ps) necesitara seleccionar "Sin reflector”. En este
modo también tendra que especificar el intervalo de
distancia con €l fin de obtener dicho valor.

En modode Reflexion Directa, |os instrumentos de la serie
Trimble 5600 DR200+ tienen una capacidad de alcance de
200'm (656 ps) a un objeto de gris Kodak (el gris Kodak es
lanormainternacional para determinar €l acance delas
estaciones totales sin reflectores.) Tipicamente 600 m
(1968 ps) aun abjeto blanco y 5500 m (3,4 millas) aun solo
prisma.

Precision
Como los instrumentos de la serie Trimble 5600 estéan
mejorandose constantemente, para obtener informacion

actualizada deberan consultarse las hojas de
especificaciones técnicas de | os respectivos model os.
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5 Servomando

Vision de conjunto

Losinstrumentos de la serie Trimble 5600 van equipados
con motores servoasi stidos para €l posicionamiento de la
unidad. El servo se usa cuando se realiza una serie de
operaciones diferentes; al girar los botones de movimiento,
a posicionar con las teclas de servomando, en la pruebay
calibracién autométicas o cuando se usa el seguidor parala
medicion robdtica.

Teclas de servomando

Botones de movimiento

El servo se controla manua mente mediante dos botones de
movimiento ubicados en €l“lateral del instrumento.

L os botones de'movimiento son sensibles en cuatro pasos,
de forma que cuanto.mas se gire el botdn tanto més rapido
sera el giro del instrumento.

Si_desea cambiar a gjuste de modo fino cuando acciona un
botén de movimiento, gire el botdn en la direccién opuesta
y efectiie el guste en fino.
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Teclas de servomando

Botén de movimiento
vertical

Boton de movimiento
horizontal
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6 Luz guia Tracklight

Activacion de la luz guia Tracklight

100m

Figura6.1  Laluz guia Tracklight® emite un sector rojo, blanco
y verde de luz parpadeante, donde la luz blanca

coincide con el rayo de medida.
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Visién de conjunto

Vision de conjunto

Tracklight es unaluz guia visible que permite que €l
portamira (auxiliar) se coloque en el acimut correcto.
Consiste en unaluz parpadeante de tres colores, delimitado
cada uno de ellos a su propio sector de proyeccion lateral.
Si el auxiliar seencuentraalaizquierdadel rayo de medida,
observara una luz verde parpadeante; si se encuentraala
derecha, unaluz roja parpadeante; si estden lineacon el
rayo de medida del instrumento, observara unaluz blanca
parpadeante.

Lafrecuenciadel parpadeo aumentara en un 100% en
cuanto el rayo de luz alcance €l reflector, lo cual confirmara
al auxiliar que esta sosteniendo € jalén en laposicion
correcta. Unavez que el auxiliarresté en linea, ladistancia
aparecerd inmediatamente enldapantalla. Laluz guia
también |e proporciona al eperario una facilidad
extraordinariaparadespgjar lavisua y paratrabajar durante
las horas de oscuridad.

En lafigura de |a pégina anterior se puede ver que la
anchuradel rayo de medidadel instrumento a unadistancia
de 100 m es15 cm. Laanchuradel rayo delaluz guiaala
misma distancia es de 10 m.

Launidad de luz guia Tracklight se coloca en la parte de
abajo de la unidad de medida (véase lafigura6.2) y se
activa desde €l teclado.
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6 Luz guia Tracklight

Luz guia
Tracklight

Figura 6.2 La luz guia‘Tracklight se coloca en la parte de abajo
de la-unidad de medida.

Cambio de labombilla

Para.cambiar 1a bombilla de la luz guia, abra la tapa tras la
gue se encuentra la bombilla:
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Visién de conjunto

Quite con mucho cuidado la carcasa de la bombilla y
sustitlyala por otra nueva. Vuelva a colocar la carcasa y
coloque la tapa con el destornillador (figura 6.3).

Figura 6.3 El dibujo muestra como se debe extraer la bombilla
de la luz guia (6.3V/0.2A) de la portalampara.
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CAPITULO

Seguidor

Figura7.1  Lafuncion de seguimiento “Tracking” de la serie Trimble 5600.



7 Seguidor

Vision de conjunto

Los instrumentos de la serie Trimble 5600 pueden ir
equipados con un seguidor, que es necesario para efectuar
la medicion robotica o la medicion convencional con
Autolock.

El seguidor asume el mando del servo del instrumento y
apunta el instrumento correctamente hacia el objetivo, que
debe ser un RMT (objetivo remoto). Lafuncién de
busqueda automatica es opcional .

7-2 Serie Trimble 5600



CAPITULO

Plomada laser

Vision de CONjUNEO......ueevieiee e e e 8-2
AlINEACION ...t 8-2



8 Plomada laser

Vision de conjunto

Losinstrumentos de la serie Trimble 5600 DR200+ pueden
equiparse con una plomada |aser opcional. Estos
instrumentos han sido puestos a pruebay cumplen con la
normativa aplicable alos productos laser delaclase 2.

V éase la seccidn Informacion sobre medidas de seguridad y
proteccién para el uso del equipo laser, descritaa principio
de este manual .

Alineacion
Laalineacion de las plomadas |aser deben comprobarsey
gjustarse cuando sea necesario. Se.suministran las

herramientas utilizadas en la aineacion del instrumento.
Véase lasiguiente figura:

@ Trimble

1pc. TeclaAllen

1pc. Prismaparad
gjuste del laser

Laser sdjustment target
DR 200+

Figura 8.1 Herramientas para el ajuste de la plomada laser
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Alineacion

Ajuste

Monte el objetivo para€l guste del l1aser alineado
verticalmente a una distancia aproximada de 10m o méas del
instrumento, y ala misma altura que éste.

Conecte €l instrumento al suministro de alimentacion
eléctrica; configure € instrumento en modo de medicién de
reflexion directa (DR) y encienda la plomada | &ser.

Alineelacruz filar del telescopio con lacruz de referencia
inferior del objetivo.

Ajuste el rayo delaplomadalaser con'lostornillos de gjuste
horizontal y vertical hastaque el punto del |aser esté
centrado sobre la cruz de referencia superior del objetivo.
Véase la siguiente figura:

Tornillo Tornillo
parael parael
guste guste
horizontal |

vertica

Figura 8.2  Tornillos para el ajuste de la plomada laser
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9 Radio

& Trimble

Figura9.1  Tapa lateral con radio de la Serie Trimble 5600
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Visién de conjunto

Vision de conjunto

Para poder establecer la comunicacién entre el instrumento
y laRPU, el instrumento debera estar equipado con una
tapa con radio, y habra que conectar €l teclado aunaradio
externa. Latapaconradio llevaunaradio incorporaday una
antena.

Controles del sistema de radio

Seleccion del canal de radio

El canal de radio se seleccionadesde la unidad de control.
Se pueden usar hasta 12 canales, segun el nimero
suministrado o permitido porrlas autoridades del pais que
corresponda. Para seleccionar un canal debe conectar la
unidad de contral-al instrumento. Seguidamente, cuando
esté desacoplado y conectado alaradio externa, ésta tltima
recibira automaticamente el mismo canal que el
instrumento. .El'rango de diferentes frecuencias permite
trabajar conwarios instrumentos Trimble 5600 a un mismo
tiempo, par 1o que es importante que cada sistema cuente
con supropio canal de radio de forma que no se produzca
ningunainterferencia

Direccién de la estaciéon

Si se producen interferencias en el cana de radio debido a
otros sistemas que operen en la zona, intente cambiar de
canal. Si no basta con eso, podra asignar una direccion
Unicaacada RPU y a cadainstrumento. Elijael mena 1.5,
Radio con €l teclado conectado al instrumento. Aqui sele
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9 Radio

pedira que introduzca la direccién de la estacion y una
direccion remota entre 0 and 99.

Licencia de radio

Esimportante saber que las frecuencias de radio no estén
sincronizadas en toda la Union Europea (UE) y es posible
que solo puedan utilizarse en un pais o0 zona especifica.
Aseglrese de que su sistema de radio es compatible con €
pais en que vaa utilizarse. Lainformacion sobre el pais de
destino puede encontrarse en laradio Externao en su
envoltura

Antes de utilizar el sistemapara el trabajo debe saber que
en ciertos paises es necesario tener licencia de usuario.
Asegurese de que su agente local le hainformado acerca de
la normativa de su pais en este’sentido.

Rango

El rango real de frecuencias en las que laradio puede
funcionar depende de las condiciones en que se trabaja.
Puede haber otros sistemas de radio operando en la zona
donde usted se encuentra, con lo cual e rango de
frecuencias disminuirda igual que puede suceder a
trabgjar en un &rea donde haya muchos objetos reflectores.
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10 Suministro de alimentacién eléctrica

Baterias

Unidad de bateria interna (Unidad central)

Launidad de bateriainternade NiMH 12 V, 1.6 Ah (Pieza
N° 571 242 460) seintroduce en laparte inferior dela
unidad de medida, y es la bateria estandar de dicha unidad.

Figura 10.1 Bateria de 12V de la unidad central.

Bateria externa/Bateria de radio

Labateria externade NiMH 12V, 3.5 Ah (PiezaN° 571 204
270), utilizada también por otros productos de Spectra
Precision, se conecta al instrumento con un adaptador
simple(Pieza N° 571 204 256) o uno multiple (Pieza N°
571 204 273) descritos més adelante y usando un cable
estdndar Hirose. La bateria se introduce directamente en la
radio externa.
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Baterias

Figura 10.2 Bateria externa/Bateria-de radio, 12V, 3.5 Ah

Adaptador simple

El adaptador ssimple (Pieza N°;,571 204 256) se utiliza
cuando quiera conectar labateria externa de NiMH (Pieza
NO: 571 204 270)-a instrumento de la serie Trimble 5600
con un cable Hirose esténdar. El adaptador seinsertaen la
parte de arriba de la bateria externa, y tiene dos conectores
Hirosey-un soporte para acoplarlo al tripode.

Adaptador-compuesto

El adaptador compuesto (Pieza N°: 571 204 273) se utiliza
cuando quiera conectar hasta tres unidades de bateria de
NiMH externa (PiezaN© 571 204 270) a instrumento dela
serie Trimble 5600 utilizando un cable Hirose estéandar. El
adaptador se insertaen la parte de arriba de las baterias
externasy tiene 2+2 conectores Hirose y un soporte para
acoplarlo al tripode. La capacidad total que generan tres
baterias externas es de 10.5 Ah.
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10 Suministro de alimentacién eléctrica

Cables de la bateria

Se necesitara un cable de sistema cuando se utilice una
bateria externa o cuando se conecten entre si varios
dispositivos de Spectra Precision diferentes. A
continuacion se describen |os distintos tipos de cables:

Cablede sistema de 1m, 571 202 188, para conectar €l
instrumento de laserie Trimble 5600 o |a unidad de control
auna bateria externa con un adaptador simple 0 compuesto;
0 al conectarse a otra unidad de control @ instrumento.
Longitud: 1,0m.

Cablede sistema de 2.5m, 571 202 216, igual que €l cable
de arriba. Longitud: 2,5m.

Cabledesistema de 0,4m571 208043, igual que el cable
de arriba. Longitud: 0,4m.

Cable de sistema de'0,5m(espiral), 571 208 068, igual
que €l cable dearriba. Longitud: 0,5m cuando esté
extendido.

Cablede sistemade 1,5m (espiral), 571 208 069, igual
gue el'cable de-arriba. Longitud: 1,5m cuando esté
extendido.

Adaptador parala comunicacion de datos, 571 202 204,
para conectar € instrumento de la serie Trimble 5600 o la
unidad de control a una computadoray suministro de
alimentaci6n eléctrica 0 a una bateria externa con un
adaptador simple 0 compuesto.
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Carga de la bateria

Trimble AB produce cargadores especiales de bateria de
NiMhy NiCd que se deben emplear siempre paracargar las
baterias de Trimble. El sistema contiene los siguientestipos
de unidades:

Cargador simple (571 906 214)

Un cargador de baterias sencillo de 230:6,115 VAC. El
cargador cuenta con una Unica salida Hirose que puede
manejar unabateriade NiMH externa (571 204 270). Uselo
en combinacion con el cable de alimentacion 571 908 050
(100-115V), 571 908 051 (230V) 6,571 908 052 (230V,
enchufe del Reino Unido) y-un cable cargador 571 208 020
(paralas otras baterias).

Cargador Super (571,906 145)

Un cargador contralado por microprocesador parala carga
secuencia de hasta cuatro baterias de NiMH o de NiCd de
Trimble. Utiliza 10-30 VDC y llevaincorporado un
conectoraplicable tanto a enciende cigarrillos de 19mm
como-de 12mm. Solo debera utilizarse con una unidad de
alimentacion de Trimble (571 906 146). Latemperatura
ambiente alaque redlizar lacarga debe ser entre +-0C y
+40 C. Usese en combinacion con el cable cargador 571
208 020 (paralas otras baterias).

Advertencia — El cargador Super sélo debe utilizarse con la
unidad de alimentacién eléctrica 571 906 146. No use nunca
ningun otro tipo de convertidor de carga con este cargador.

Serie Trimble 5600 10-5



10 Suministro de alimentacién eléctrica

Unidad de alimentacion eléctrica (571 906 146)

Es un convertidor de carga de 90-260 VAC que debe
utilizarse en combinacion con el cargador Super (571 906
145). Launidad de alimentacion va equipada con un
conector de enciende cigarrillosy dos conectores Hirose
parael cableado del sistemadelaserie Trimble 5600. Usese
junto a cable de alimentacién 571 905 924 (230V), 571
905 925 (100-115V) 6 571 908 040 (230V, enchufe del
Reino Unido).

Acerca de la carga de bateriasde NiMH (y de NiCd)

El tiempo de carga que necesitauna bateria descargada de
NiMH (o de NICd) es de aproximadamente 14 a 16 horas
(considerablemente menor quea usar el cargador Super).
Latemperatura durante la carga debe ser superior a+5 C
pero no debe sobrepasar latemperatura ambiente (de 0 a
+40 C para €l cargador. Super). Laforma de conservar la
bateria en mejores.condiciones es descargarla hasta que el
instrumento de la'serie Trimble 5600 indique "Bajo en
bateria”, o hasta que se active lafuncién automética de
corte de alimentacion. La duracion de descarga de las
baterias almacenadas puede variar considerablemente,
dependiendo de la calidad de las células individuales,
especialmente cuando las temperaturas son elevadas. Por |0
tanto se recomienda siempre cargar baterias que no se
hayan utilizado durante un plazo de dos semanas 0 mas.
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Bateria baja de carga

Cuando la capacidad de la bateria cae por debgjo de un
limite admisible, aparece "Bajo en baterid’ enlapantalla, y
el instrumento se desactiva autométicamente. Esto le brinda
la oportunidad de cambiar la bateria sin perder los
pardmetros ni las funciones del instrumento, tales como la
alturadel instrumento, laaturade lasefid, las
coordenadas, el acimut, la compensacion de los dos gjes,
etc. Tenga en cuenta que el cambio de la bateria debera
hacerse en el plazo de 2 horas, de lo contrario se perderan
los pardmetros y funciones anteriormente indicados.

Nota— Esta copia de seguridad-de los parametrosy
funciones ddl instrumento solo-funcionara cuando aparezca
" Bajo en bateria” enla pantalla:-No'sellevardacabo s se
guita la bateria con €l-instrumento en operacion.
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11 Mantenimiento y cuidado

Vision de conjunto

La serie Trimble 5600 se ha disefiado y puesto a prueba
pararesistir condiciones duras de campo, pero como
cualquier otro instrumento de precision, requiere un
cuidado y mantenimiento.

Evite las fuertes sacudidas y un tratamiento negligente.

Mantenga los objetivosy los reflectores limpios. Utilice
siempre un papel paralimpieza de lentes u otro material
de uso normal en lalimpieza de instrumentos dpticos.
Mantenga el instrumento protegidoy en posicion
vertical, preferentemente en su'maleta de transporte.

No transgporte el instrumento‘montado en € tripode para
no dafiar |os tornillos niveladores en el soporte.

S6lo parainstrumentos con servo: No rotar €l
instrumento manualmente (mango). Esto podria afectar
lareferencia horizontal, Tal efecto serd mayor o menor
dependiendo delacalidad delaplataformanivelantey el
tripode. En su lugar, utilice el control del servo para
girar €l instrumento.

No transporte e instrumento por el tubo del objetivo
telescapico. Utilice el mango.

Cuando se necesite una precision de medicién muy alta,
asegurese de que € instrumento se ha adaptado ala
temperatura ambiente. L as variaciones grandes de
temperatura pueden afectar la precision del instrumento.

Advertencia — La serie Trimble 5600 esta disefiada para
soportar la interferencia electromagnética normal que pueda
existir en el entorno que le rodea. Sin embargo, el instrumento
tiene circuitos que son sensibles a la electricidad estatica por
lo que la tapa del instrumento no debe ser quitada por
personal no autorizado. Si esto sucediese, no se garantiza el
funcionamiento del instrumento y la garantia del mismo se
considerara invalida.
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Visién de conjunto

Limpieza

Hay que tener cuidado a limpiar €l instrumento,
especiamente en el momento de quitar laarenao polvo que
se puede haber adherido alos objetivos o alos reflectores.
No se debe utilizar nunca para este fin un trapo sucio o
papel de consistencia dura. Se recomienda usar papel
antiestatico paralimpieza de lentes, bolitas de algodon o un
cepillo paralentes. No utilice nunca detergentes fuertes
como bencinani diluyentes en €l instrumento o enla

mal eta.

Condensacioén

Tras haber utilizado € instrumento en un ambiente himedo,
espreciso llevarlo al interior de un recinto, abrir lamaleta
de transporte y sacarel’instrumento. Se debe degjar secar de
forma natural. Se recomienda que las gotas de
condensacion-que se acumulen en los objetivos se dejen
evaporar de fermanatural.

Empaguetamiento para transporte

El instrumento se debe transportar siempre en su maleta de
transporte, que debe ir cerrada.

Para su envio aun taller de servicio, se deben especificar
los nombres del remitente y del destinatario de formaclara
en lamaleta de transporte.

Al enviar el instrumento areparacién, o acualquier otro
tipo de mantenimiento, se debe poner en lamaletade
transporte una breve nota donde se describa el tipo de
desperfecto que sufre, las sefial es observadas o0 € servicio
gue se pide.
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11 Mantenimiento y cuidado

Garantia

Trimble AB garantiza que el instrumento ha sido
inspeccionado y puesto a prueba antes de ser entregado al
cliente. Laduracién del periodo de garantia queda
especificada en las condiciones de la garantia.

Para cualquier temarelacionado con la garantia, dirijase a
representante local de Trimble.

Servicio

L e recomendamos que una vez al-afio deje su instrumento
en un taller de servicio autorizado-de Trimble. De esta
forma se garantiza el mantenimiento de los valores de
precisién especificados. Tenga en.cuenta que este
instrumento no contiene-ningunapieza que pueda ser
reparada por € usuario.
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12 Memoria de tarjeta

Vision de conjunto

Lamemoria de tarjeta opciona (P71 222 000) ofrecela
posibilidad de almacenar datos de medicién en tarjetas de
memoria portatiles PCMCIA, ATA Sundisk. Entonces,
éstas pueden transferirse del instrumento a PC y viceversa
sin que usted tenga que ir cargando con €l instrumento.

Instalacion

Conexién a un instrumento de la'serie Trimble
5600

El dispositivo de memoriade tarjetas puede conectarse de
dos maneras:

1. Si necesitatener-conexiéndde panel en la parte frontal
del instrumento, es decir'en el lado opuesto al operador,
podra conectar la unidad de tarjeta de memoria al
instrumento de lamismaformaque si setratase de un
teclado normal.

Figura12.1 Conexion de la memoria de tarjeta a un instrumento
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Instalacion

2. También puede colgar lamemoriade tarjetadentro de su
fundaen el tripode y engancharlaal conector de pie del
instrumento con el cable del sistema, véase la pagina 10-

Figura 12.2 Conexion de la'memaria de tarjeta usando el cable
del sistema;
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Figura 12.3 Conectela memoria de tarjeta a una bateria con
dos.conectores.
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Bateria

Figura 12.4 Conecte lamemoria de tarjeta a una bateria con un
conector, usando el conector T.

Insercion de la tarjeta de memoria

Parainsertar latarjeta de memoria en € dispositivo de
memoria de latarjeta, proceda de la siguiente forma:

1. Abralatapadelamemoriade tarjeta.

2. Girelatarjeta de memoria de forma que puedaleer el
logotipo de Geodimeter de izquierda a derecha

3. Introduzcalatarjeta en laranura hasta que ciga un clic.

4, Cierrelatapade latarjeta de memoriahastaque oigaun
clic.
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Figura 12.5 Insercién de la tarjeta de memoria en el dispositivo
correspondiente.
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Tarjeta de memoria

Para reemplazar |atarjeta de memoria proceda de laforma
siguiente:

1. Abralatapadelamemoriade tarjeta

2. Presione €l botoncito que hay en laranura del
dispositivo hasta que salga la tarjeta.

3. Ahorapodratomar latarjetay cerrar latapadela
memoria de tarjeta.

Tarjeta de memoria

Latarjeta de memoria para el dispositivo de memoria de
tarjeta debe ser del tipo denominado PCMCIA. Esta puede
leerse en cualquier lector(detarjetas'compatible con tarjetas
PCMCIA de ATA, tipo Sandisc:

Figura 12.6 Tarjeta de memoria Trimble

Capacidad

Latarjeta puede almacenar hasta 32 MB de datos de
medicién.
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Estructura de la memoria

Latarjeta de memoria puede utilizarse para guardar dos
tipos de datos. medidas del levantamiento (archivos de
trabajo .Job) y coordenadas conocidas (Archivos de érea).
Estos archivos Job y Area consisten en submemorias
expansivas separadas, 1o cual significa que se pueden
actualizar individualmente en cualquier momento sin que
afecten otros archivos Job y Area. EI nUmero total de
archivos se ve limitado por la capacidad total dela
memoria. Cuantos mas datos brutos se.guarden en los
archivos Job, menor informacion de-coordenadas conocidas
y elevacion podra almacenarse en los archivos Areay
viceversa. Los nombres de archivo pueden tener ocho
caracteres como maximo y-3 caracteres parala extension,
p.ej: TESTFILE.JOB. Cuando cargue archivos de una
computadora a una tarjeta de'memoria, debera cargar todos
los archivos que hay-en elcatdlogo deraiz si es que quiere
usar los archivosen el instrumento.

Sugerencias practicas de manejo

«_El'dispositivo de memoria de tarjeta siempre es €
ultimo de la cadena en serie. Cuando esté conectado en
el enganche de panel, no podra comunicar por €l
conector de pie.

* Si deseatener € dispositivo de memoria de tarjeta
conectado en el enganche de panel, tendra que estar
acoplado antes de encender el instrumento. Delo
contrario no podra comunicar con él.

* Si haformateado usted mismo unatarjeta de memoria,
tendra que contar con que el tiempo de acceso sea més
largo de lo normal la primeravez que trate de acceder a
latarjeta
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Tarjeta de memoria

Cuando use €l editor y se acceda a archivos grandes
desde latarjeta de memoria, tendra que contar con
tiempos de acceso més largos que cuando se manejan
archivos guardados en la memoriainterna.

Se recomienda mantener siempre cerrada latapade la
memoria de tarjeta, salvo parainsertar latarjetade
memoria. Después de la medicidn en tiempo himedo,
ponga el dispositivo en un recinto cerrado y deje que se
seque de forma natural.

Si tiene dos paneles de teclado conectados al
instrumento a mismo tiempo,.no podra acceder ala
memoria de tarjeta.

Nota— Trimble AB no acepta responsabilidad alguna por
ninguna pérdida de datos guardados cuando se use la
memoria de tarjeta.
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13 Dispositivos remotos RMT

Generalidades

Losinstrumentos de la serie Trimble 5600 (servo)
equipados con un seguidor opcional pueden realizar tareas
de medicién utilizando la funcién de enganche automatico
Autolock. Si actualiza su instrumento para que tengaradio,
podra ademas efectuar la medicion robdtica, es decir la
medicidn unipersonal. Para poder emplear las funciones
anteriormente mencionadas deberd usar algun tipo de
Objetivo de Medicion Remota (RMT). El objetivo de

medi cion remota de Trimble consiste en un prismareflector
y uno o varios diodos de seguimiento activos. Lagran
ventaja de utilizar este tipo de diodos es que se elimina el
riesgo de que el instrumento.se.enganche a otros objetos
reflectores que no sean el RMT. Hoy-en dia se cuenta con
cinco modelos de RM T diferente'de los que el egir cuando
se use € instrumento de la serie Trimble 5600. Todos los
modelos RMT cumplen con la normativa de los
dispositivos LED de laclase 1.

Nota— La gamatipica de los diversos modelos de RMT
depende de | as condiciones metereol ogicas.
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RMT 602

El RMT602 (Pieza N°: 571 202 220) es el objetivo remoto
estandar que se utiliza con la serie Trimble 5600. Puede
emplearse a distancias de hasta 350 m y consiste en un
diodo de seguimiento con un prismaen miniatura (Pieza
N©: 571 126 060) montado en la parte frontal (no incluido).
El objetivo remoto RMT602 esté alimentado por dos
baterias estandar reemplazables de 1.5V de tamafio
LR6/AA gue seintroducen en la unidad. El RMT602
también puede ser alimentado desde el exterior mediante un
conector Hirose.

RMT602 Montado RMT602
en un soporte inclinable
Pieza N°:.571 202 434
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RMT 606

El RMT606 (Pieza N°: 571 204 610) es un objetivo remoto
de 360° que se utiliza con la serie Trimble 5600. Puede
emplearse a distancias de hasta 350 m y consiste en un
diodo de seguimiento con un conjunto de diodos activos
gue forman un circulo completo de 360° y un anillo de
prismas de 360° (Pieza N° 571 204 312) (no incluido). El
objetivo remoto RMT606 puede ser alimentado desde el
exterior mediante un conector Hirose o directamente desde
€l poste paralineas de energia el éctrica.
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RMT 600 TS

RMTG600TS (Pieza N°: 571 204 240) es fundamentalmente
un dispositivo remoto RM T602 inclinable que va equipado
con un sensor de angulo vertical. Puede emplearse a
distancias de hasta 700 m. El prismano estaincluido. El
RMT600TS envia el angulo vertical actual a instrumento
mediante laradio de la RPU. Entonces € instrumento
inclina autométicamente el telescopio y |o pone en €l
angulo vertical correcto. Esto ahorra muchisimo tiempo de
busqueda, especiamente cuando se trabaja en zonas o en
aplicaciones donde |a elevacion cambia con frecuencia. El
RMTG600TS se alimenta desde el exterior mediante el
conector Hirose de la bateriade laradio RPU (es posible
usar las baterias internas delyRMT600TS cuando se trabaje
con lafuncion Autolock). Hagalo-siguiente para configurar
el RMT600TS (se supone queya ha efectuado €l
procedimiento deinicio delamedicion robdtica): conectela
Georadio desde &l conector A a soporte de la unidad de
control 571204 242.‘Conecte el RMT600TS &l otro
conector.del soporte de la unidad de control. Enciendala
unidad de contral, sigalos pasos del procedimiento de
inicio'y espere aque la unidad de control establezca
contacto-con el instrumento. Tras un periodo breve, €l
RMTG600TS se encenderd autométicamente.

Nota— No use la salida/entrada interna de la unidad de
control.

Incline ahorael RMT hacia e instrumento mientras usala
mira. Presione latecla de launidad de control y €l
instrumento empezara a buscar e RMT autométicamente
en laelevacion vertical correcta. Cuando € instrumento
encuentreel RMT lo enganchardy |o seguira mientras usted
se mueve.
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13 Dispositivos remotos RMT

Nota— Recuerde que debe definir una "ventana de
blsqueda" antes deiniciar la medicion robdtica

Nota— Error 241: La primera vez que enciende €l
RMT600TS puede que se muestre el mensaje "Error 241
The RMT needsindex" mientras presiona la tecla. Esto
significa que la unidad de control no esta recibiendo
ninguna referencia de angulo vertical desde el RMT. Para
solucionar este problema, inclineel RMT mas alla dela
linea de plomada vertical y vuelva a ponerlo hacia atras —
seguidamente vuelva a presionar la tecla; Ahora €l
instrumento empezar& a buscar el RMT.
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RMT Super multicanal

El RMT Super multicanal (Pieza N°: 571 233 035) consiste
en un anillo con siete prismasde 1" y un RMT con un
conjunto de diodos activos que forman un circulo completo
de 360 grados. Puede empl earse a distancias de hasta 700
m. El RMT puede configurarse en cuatro 1D de canal
diferentes. Use el canal 4 (Estandar) con cualquier
instrumento de la serie Trimble 5600 o con lafuncion
Autolock. O utilice cualquiera de las configuraciones de
canal con laserie Trimble 5600 mediante la funcion
multicanal. AsegUrese de configurarel instrumento con la
misma D de cana que el RMT-EFRMT Super multicanal
se ha disefiado para la operacion dinamica con los
instrumentos Trimble ATS. Para obtener la precision de
distanciainclinada 6ptimadurante la operacion estética,
asegurese de girar eanillo deprismas de forma que uno de
los prismas apunte hacia.el.instrumento mientras se mide la
distancia
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RMT SLR

El RMT SLR (Pieza N°: 571 204 360) es un objetivo que
combina mediciones de corto alcance con funciones de
largo alcance. Esto se consigue utilizando dos modos de
operacion diferentes. El de alcance corto usa un Unico
diodo que es del mismo tipo que el empleado enel RMT
602 (571 202 220) y puede emplearse a distancias de hasta
350 m. El modo de largo a cance utiliza cinco diodos de
largo alcance colocados en un circulo y puede emplearse a
distancias de hasta 1500 m.

Botén de encendido PWR;

Enciende o apagala unidad. lcaluz verde parpadeante
indicaque el RMT esta encendido.

Botén LR:

Configura el modo de largoia cance. Unaluz naranja
permanente indica que el"RMT estda en modo de largo
alcance. Unaluz naranja parpadeante indica que debe
conectarse una bateria externaa RMT o que la bateria
externa,debe cambiarse.

Nota— Para operar en modo de largo alcance debe
conectarse una bateria externa al RMT.

El objetivo tiene funcién multicanal. El punto blanco en €
interruptor circular que se ve por la parteizquierda de la
ventana de cristal indicael ID con que se ha configurado el
canal del objetivo. Los nimeros de identificacion van
impresos en la placa de circuito.

La configuracion de canal puede cambiarse. Esto debe
hacerse en un lugar limpio y seco y no en el campo.
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RMT SLR

Para cambiar €l ID del canal del objetivo, quite latapa
frontal. Esta esta sujeta con seis tornillos. Tenga cuidado y
no los pierda. Gire el interruptor ala posicién deseada con
un destornillador pequefio. Antes de volver aponer latapa,
asegurese de que € sello de goma esté bien colocado.
Atornille latapa en su posicion correspondiente.

El RMT SLR puede utilizarse con los siguientes prismas
(no incluidos):

571 126 060 para distancias de hasta 1000 m.
571 125 021 para distancias mayores gue 1000m.
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14 Control y guia de maquinaria

Si haadquirido un Trimble ATS, usted podra controlar €l
instrumento con el software Trimble Blade Pro 3D™ o con
una aplicacion de software de otros fabricantes que sirva
para €l control o guia de maguinaria.

Lautilizacion del instrumento Trimble ATS en €l control de
maquinaria depende de la aplicacion de que se trate.

L as aplicaciones de control deben utilizar lasintaxis de
lenguaje C& C600 para poder mangjar el ATS en tareas de
control y guia de maquinaria. En los instrumentos Trimble
ATSYy serie 5600 la sintaxis del lenguaje C& C600 es
esténdar. La documentacion pertinente ala sintaxis del
lengugje puede hacerse disponible-a personal que use otros
sistemas unavez que Trimblelo autorize y se haya firmado
con Trimble AB un acuerdo sobre |aconfidencialidad.

Procedimientos de-inicio

L os procedimientos deinicio dependen de la aplicacion.
Consulte la documentacién de su software para determinar
el procedimiento’de inicio correcto correspondiente asu
aplicacién de control o guia de maquinaria.

Algunas aplicaciones requieren el establecimiento de la
estacion utilizando el software incorporado paratal finen el
instrumento Trimble ATS CU mientras que para otras
aplicaciones es necesario montar el instrumento sobre un
tripode, nivelarlo einiciar lamedicién presionando el botén
gue hay delante de la alidada. En este caso, €l
establecimiento de la estacion debe redlizarse en el software
delaaplicaciony los canalesy direcciones de radio deben
configurarse usando una aplicacion externa o utilizando la
unidad de control. Cuando la configuracion delos canalesy
direcciones vaya a hacerse desde la unidad de control, lea
las instrucciones abajo descritas.
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Georadio y control de maquinaria

Cuando se use € Trimble ATS para el control de
magquinaria, seraimprescindible que laradio disponga de
un canal e 100% del tiempo en que se usa el sistema.

No es posible compartir el canal con otro usuario que
€jecute un sistema simultdneamente. Use un dispositivo de
barrido para determinar si € canal estalibre. Puede que
necesite tener licencia para usar dicho canal sin ser
perturbado.

Configuracion de canales y direcciones de radio

Aseglrese de que el canal y direcciones de radio del
instrumento Trimble ATS sethan configurado en los
mismos valores que |os del‘software de la aplicacién. Para
especificar el canal y direcciones de laradio utilizando la
unidad de control, véase &l-Capitulo 9 o consulte las
instrucciones del‘software de aplicacion si seusael ATSsin
una unidad de control.

Si el programade aplicacion no utiliza direcciones de radio,
podr&configurar-ambas, la direccion de laestaciony la
direccion remota, en 1.

Operacién remota y establecimiento de la estacion

Si utiliza el instrumento Trimble ATS con un software de
aplicacion que requiera que el establecimiento de la
estacion se efectle con e software incorporado paraestefin
(P20) debera consultar el manual del software Geodimeter
CU. En éste se describe lainiciacion (o puesta en marcha)
del instrumento Trimble ATS para la operacion robdtica,
procedimiento idéntico al utilizado al iniciar € control de
maquinaria. El manual del software Geodimeter CU explica
todos los pasos necesarios asi como describe todas las
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14 Control y guia de maquinaria

piezasinvolucradas en €l procedimiento de establecimiento
de una estacion.

Busqueda automatica

El instrumento Trimble ATS dispone de una funcién de
blsqueda automatica incorporada que se activa
automaticamente en cuanto el sistema esta g ecutando €l
modo de control de maguinariay se pierde la sefial. Para
que esto funcione, el sistema debe ser.activado por €l
software de aplicacion.

Si lafuncién de blsqueda automatica esta activada, €l
instrumento buscara el objetivo de la siguiente manera:

La descripcién es vaida para.el firmware versién 696-
02.01.

Cuando se pierda el objetivo; & sistemalo buscara en €l
sector de busgqueda con varios barridos horizontales en el
angulo vertical-correspondiente a momento en que se
perdio la sefial. La configuracion del nimero de barridos
por defecto.es cineo pero puede que el software de
aplicacién no_|o.tenga en cuenta, o que especifique un
numero diferente (hasta 50) o un tiempo maximo de dos
minutos..Si el objetivo no se localiza con estos barridos
horizontales, entonces se iniciara |la busqueda en espiral.
Esta cubriratodo el sector que se haya especificado con la
unidad de contral, o0 en e caso de que |o haya configurado
el software de aplicacion, el especificado por dicho
software.

Si e objetivo se sale de los limites del sector pero se
mantiene el enganche, podra centrarse €l sector en el angulo
en que se perdio la sefial. Estafuncién también esta
controlada por el software de aplicacion.

Si no se encuentra ningln objetivo, €l instrumento Trimble
ATSvolverdalaposiciéon original en que se perdié la sefial
einformaraal software de aplicacién sobre la situacion.
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Nota: Esimportante que el vehiculo esté parado y
estacionario mientras el instrumento esta usando €l modo
de busqueda automatica. El vehiculo no debera moverse
hasta que se enganche el objetivo.

Calibracion del medidor de distancias

Para poder lograr la mejor precision posible, € medidor de
distancias debe ser calibrado con regularidad por €
software de aplicacién. Lafrecuenciadela calibracién
dependera del tipo de aplicacion. Cuando se realicen estas
calibraciones la sefial se perdera durante dos segundos
aproximadamente. Para obtener,mas informacion sobre la
frecuenciay momento en querealizar.esta calibracion,
véase la documentacion del-software de aplicacion.

RMT ATS multicanal

El instrumento Trimble ATS utiliza un objetivo de 360
grados. El dibujo de@bajo muestra las dimensiones del
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14 Control y guia de maquinaria

objetivo y €l lugar donde debe medirse la aturade la sefial.
Esta se mide a centro del anillo de prismas.

Alturade
£ la sefial

58.5 mm

135 mm

Figura 14.1 _RMT ATS:multicanal.

"El RMT ATS multicanal esta disefiado parala operacion a
distancias dehasta 1000 m (700 m en los modos de
medicion robdticay ATS). En operaciones dindmicas a
distanciasinferiores alos 3 m, puede que el medidor de
distancias pierdala sefial dependiendo de la rotacion del
anillo de prismas con respecto a instrumento. A distancias
deentre 3my 8 m esposible que se produzcaun error en la
distanciainclinada de hasta 15 mm alos 3 m; error que
disminuye a medida que aumenta la distancia.
Generalmente este error puede ignorarse excepto cuando se
trate de angulos verticales marcados o cuando se utilice en
una aplicacion en la que la precision de los datos de
posicién horizontal seaimportante.”
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